Wymagania edukacyjne dla klasy 7 : FIZYKA 2026/27

Szczegdtowe warunki i sposob oceniania okresla statut szkoly

Wymagania ogolne — uczen:

sprawnie komunikuje si¢

potrafi pracowaé w zespole.

rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,

sprawnie wykorzystuje narzgdzia matematyki,
poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych zrodet,

Wymagania szczegétowe na poszczegolne stopnie (oceny):

Wymagania na kolejne oceny sie kumuluja — obejmuja rowniez wymagania na oceny nizsze.

wykorzystuje pojecia 1 wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyklady w otaczajacej rzeczywistosci,

przeprowadza obserwacje lub do§wiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikow,
postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatdéw zrodtowych, w tym tekstow popularnonaukowych i zrodet internetowych

wymienia podstawowe metody jej
badan,rozréznia ciato fizyczne i
substancje oraz podaje ich przyktady,
-przelicza jednostki czasu i dlugosci,
-dobiera odpowiednie przyrzady do

zyciu codziennym, technice i medycynie;
-rozrdznia obserwacje, pomiar i
doswiadczenie oraz podstawowe
wielko$ci fizyczne i ich jednostki;
-podaje i zapisuje podstawowe wielkos$ci

podstawowe wielokrotnosci oraz
podwielokrotnos$ci jednostek;
-rozpoznaje czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku pomiaru lub do$wiadczenia;
-postuguje si¢ pojeciem niepewnosci

osiggnie¢ fizykow waznych
dla rozwoju cywilizacji,
techniki i technologii;
-opracowuje wyniki na
podstawie wynikow

Ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
L.PIERWSZE SPOTKANIE Z FIZYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen::
-okresla, czym zajmuje si¢ fizyka i -podaje przyktady zastosowania fizyki w | -zna uktad jednostek SI i przelicza -podaje przyktady -rozwigzuje zadania

ztozone, nietypowe
dotyczace tresci
rozdziatu: Pierwsze
spotkanie z fizykq




wykonywania prostych pomiarow;
-oblicza $rednig z wynikow
pomiarow;

-odczytuje najwazniejsze informacje z
tekstow, tabel i rysunkow;
-przestrzega zasad bezpieczenstwa
podczas obserwacji, pomiarow i
do$wiadczen;

-wymienia i rozréznia podstawowe
rodzaje oddziatywan oraz podaje ich
przyktady i skutki w zyciu
codziennym;

-postuguje si¢ pojeciem sily jako
miary oddzialywania oraz zna jej
jednostke i przyrzad do pomiaru,
-rozrdznia wielkoS$ci skalarne i
wektorowe oraz podaje ich przyklady;
-rozpoznaje i nazywa sit¢ cigzkosci
oraz site sprezystoscei;
rozroznia site wypadkowa i
roéwnowazacg oraz okresla

fizyczne wraz z ich symbolami i

jednostkami SI,

-wykonuje proste pomiary i
doswiadczenia na podstawie podanych
instrukcji;

-wyjasnia pojecie niepewnosci
pomiarowej oraz potrzebg powtarzania
pomiaréw i obliczania $redniej,zna
pojecie cyfr znaczacych i potrafi
zaokragla¢ wyniki;

-rozréznia rodzaje oddziatywan oraz ich
skutki, podaje przyktady,

-opisuje site jako wielkosé
wektorowa,przedstawia graficznie sile
wypadkowa oraz sile rownowazaca w
prostych przypadkach;

-mierzy i zapisuje warto$¢ silty za pomoca
sitomierza, uwzgledniajac jednostke i
niepewnos$¢ pomiarowa;

-wyodrebnia najwazniejsze informacje z
tekstow 1 rysunkow, opisuje wykonane

pomiarowej i prawidtowo zapisuje
wynik pomiaru z jednostka oraz
niepewnoscia;

-wykonuje obliczenia i zaokragla wyniki
do podanej liczby cyfr znaczacych;
-rozpoznaje i opisuje podstawowe
rodzaje oddziatywan oraz wyjasnia ich
wzajemnos¢;

-porownuje sity na podstawie ich
wektorow,oblicza Srednig wartos$¢ sily i
zapisuje wynik odpowiednia liczba cyfr
znaczacych;

-wyznacza, rysuje i okresla cechy sity
wypadkowej kilku sit dziatajacych
wzdluz tej samej proste;j;

-rozwigzuje typowe, bardziej ztozone
zadania dotyczace tresci rozdzialu
,Pierwsze spotkanie z fizyka”;
-selekcjonuje 1 wykorzystuje informacje
z r6znych zrodet, m.in. z lekcji,
podrecznika, literatury

pomiarow wielokrotnych;
-przewiduje skutki réznych
rodzajow
oddziatywan,podaje wlasne
przyktady;

zachowanie ciata pod wptywem sit doswiadczenie oraz rozwigzuje proste popularnonaukowe;j

réwnowazacych sig. zadania z rozdziatu. 1 internetu.

II. WEASCIWOSCI I BUDOWA MATERII

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

-podaje przyktady zjawisk -zna podstawowe zatozenia -wyjasnia zmian¢ objgtosci cieczy - przeprowadza wlasne -rozwiazuje
$wiadczacych o czasteczkowej czasteczkowej teorii budowy materii, podczas mieszania, korzystajac z doswiadczenia pokazujace | nietypowe zadania,
budowie materii oraz przyktady -charakteryzuje ciala spre¢zyste, doswiadczenia modelowego, czasteczkowa budowe (lub problemy)
manifestowania sit oddziatywania plastyczne i kruche oraz zna pojecie sity -wyjasnia, ze podziat na ciala sprezyste, | materii, dotyczace tresci
mi¢dzyczasteczkowego, sprezystosci, podaje przyktady ciat, plastyczne i kruche nie jest $cisty oraz -projektuje i wykonuje rozdziatu:
-rozroznia 3 stany skupienia i podaje | -opisuje budowe¢ mikroskopowa ciat zna pojecie twardosci mineratow, doswiadczenia pokazujace Wiasciwosci i
ich przyktady statych, cieczy i gazow, -analizuje budowe mikroskopowa ciat wiasciwosci ciat statych, budowa materii (z
-zna pojecie masy, jej jednostki i -okresla i porownuje wlasciwosci cial statych, cieczy i gazow oraz zna pojecie | cieczy i gazow,projektuje zastosowaniem
rozréznia masg i cigzar ciala, statych, cieczy i gazow, powierzchni swobodnej; doswiadczenia dotyczace zwigzku migdzy sita

-zna pojecie sily cigzkosci 1 wzor

-stosuje wzor taczacy site cigzkosci, mase

-wyjasnia rdznice w gestosci substancji

wyznaczania

cigzkosci, masa i




-zna pojgcie gestosci, jej zwiazek z
masg i objgtoscia oraz jednostke SI,
-korzysta z tabel gestosci i porownuje
gestosci substancji,

-wyodrebnia najwazniejsze
informacje z tekstow, tabel i
rysunkow,

-mierzy dtugo$é, mase i objetosc
cieczy oraz wyznacza objetosc¢ ciata
za pomocg cylindra miarowego,
-przeprowadza do§wiadczenie
dotyczace zalezno$ci wskazania
silomierza od masy obcigznikow,
opisuje wyniki i formuluje wnioski.

1 przyspieszenie grawitacyjne,oblicza

wyniki i zaokragla je do okreslonej liczby

cyfr znaczacych,

-zna pojecie gestosci i jej
jednostki,stosuje wzor faczacy gestose,
masg 1 objetosc,

-wyjasnia, dlaczego rdézne substancje
majg rozng gestose,

-przelicza jednostki i ich
wielokrotnos$ci/podwielokrotnosci,
-przeprowadza doswiadczenia dotyczace:
czasteczkowej budowy
materii,wlasciwosci cial statych, cieczy i
gazow,oddzialywan
mig¢dzyczasteczkowych,wyznaczania
gestosci cial o ksztalcie regularnym i
nieregularnym oraz cieczy,

-korzysta z opiséw doswiadczen,
przestrzega zasad bezpieczenstwa,
przedstawia wyniki i formutuje wnioski,
-rozwigzuje typowe zadania dotyczace
wlasciwosci i budowy materii,
wykorzystujac wzory na sitg cigzkosci i
gestosc.

w roznych stanach skupienia na
podstawie budowy mikroskopowej i
zmiany gestosci podczas zmiany stanu
skupienia;

-wyznacza mas¢ za pomoca wagi
laboratoryjnej i potrafi oszacowaé
spodziewany wynik;

-proponuje doswiadczenia dotyczace
wyznaczania gestosci cieczy oraz ciat
statych o roznych ksztattach,
-rozwigzuje bardziej ztozone, ale
typowe zadania dotyczace wlasciwosci i
budowy materii.

-selekcjonuje 1 wykorzystuje informacje
z roznych zrodet, m.in. z lekcji,
podrecznika, literatury
popularnonaukowej i internetu
dotyczace zagadnien z dziatu.

gestosci:cieczy,ciat stalych
o regularnych
ksztattach,ciat statych o
nieregularnych ksztattach.
-rozwigzuje bardziej
ztozone zadania dotyczace
wiasciwosci i budowy
materii.

przyspieszenie
grawitacyjnym
(wzoru na ci¢zar)
oraz zwigzku gestosci
z masg i objetoscia)

ITII. HYDROSTATYKA I AEROSTATYKA

Uczen:

- rozpoznaje i nazywa site cigzkosci i
sile nacisku oraz podaje ich przyktady
w zyciu codziennym,

-rozréznia parcie i ci$nienie,

-zna prawo Pascala i podaje
przyktady jego zastosowania,

-podaje przyktady wystepowania sity
wyporu w zyciu codziennym,
-wymienia cechy sity wyporu i

Uczen:

-zna pojecie: nacisku,parcia

-zna pojecie ci$nienia i jego jednostke SI
-zna ci$nienie w cieczach i gazach,
-doswiadczalnie demonstruje:zalezno$¢
cis$nienia hydrostatycznego od wysokosci
shupa cieczy,istnienie ci$nienia
atmosferycznego,prawo Pascala,prawo
Archimedesa i na jego podstawie
analizuje plywanie cial;

Uczen:

-wyjasnia zalezno$¢ cisnienia
atmosferycznego od wysokosci nad
poziomem morza,

-opisuje znaczenie ci$nienia
hydrostatycznego i atmosferycznego w
przyrodzie i zyciu codziennym,

-opisuje doswiadczenie
Torricellego,opisuje zastosowanie prawa
Pascala w prasie i hamulcach

Uczen:

-uzasadnia, kiedy ciato
tonie, ptywa cz¢$ciowo lub
catkowicie zanurzone,
korzystajac ze wzoréw na
sit¢ wyporu, sit¢ cigzkosci i
gestose,

-analizuje teksty, takze
popularnonaukowe, i

Uczef:

-rozwiazuje ztozone i
nietypowe zadania
oraz problemy z
hydrostatyki i
aerostatyki,

-wie na czym polega
paradoks
hydrostatyczny,




przedstawia ja graficznie,
-przeprowadza doswiadczenia
dotyczace:zaleznosci ci$nienia od od

-zna zastosowania prawa Pascala i
Archimedesa podaje ich zastosowanie,
-podaje przyktady zjawisk zwigzanych z

hydraulicznych,
-wyznacza gestos$¢ cieczy za pomocg
prawa Archimedesa,

wykorzystuje informacje o
zastosowaniu prawa
Pascala w zyciu

wysokosci stupa cieczy, przenoszenia | ci$nieniem hydrostatycznym i -rysuje i opisuje sity dzialajace na cialo | codziennym.
sily zewnetrznej w cieczy,warunkéw | atmosferycznym, ptywajace, zanurzone lub tongce oraz
ptywania cial, -korzysta z opisow -stosuje do obliczen zwigzki: parcia, wyznacza site wypadkows,
doswiadczen, przestrzega zasad cisnienia i powierzchni, ci$nienia -planuje i przeprowadza do$wiadczenie
bezpieczenstwa i formutuje wnioski, | hydrostatycznego, wysokosci stupa cieczy | badajgce zalezno$¢ ciSnienia od sity
-przelicza jednostki i ich ijej gestoscei, nacisku i pola powierzchni, opisuje je i
wielokrotnosci/podwielokrotnosci -wykonuje obliczenia i zaokragla wyniki | formutuje wnioski,
-wyodrebnia najwazniejsze do podanej liczby cyfr znaczacych, -rozwigzuje typowe zadania
informacje z tekstow i rysunkow. -oblicza sit¢ wyporu, obliczeniowe dotyczace ptywania ciat i
-zna warunki plywania ciat: kiedy cialo zaokragla wyniki do podanej liczby cyfr
tonie, ptywa cze§ciowo zanurzone lub znaczacych,
catkowicie zanurzone, -rozwigzuje bardziej ztozone, ale
-przeprowadza do§wiadczenie dotyczace | typowe zadania z hydrostatyki i
wyznaczania sity wyporu, korzystajac z aerostatyki,
opisu i przestrzegajac zasad -selekcjonuje 1 wykorzystuje informacje
bezpieczenstwa,zapisuje wynik pomiaru z | z ré6znych zrodet;
jednostka i niepewnoscig pomiarowa,
-rozwigzuje proste, typowe zadania z
hydrostatyki i aerostatyki;
IV. KINEMATYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
-podaje przyktady ciat bedacych w -wyjasnia wzgledno$¢ ruchu i podaje -rozroznia uktady odniesienia: jedno-, -planuje i demonstruje -rozwiazuje

ruchu,

-zna pojecia toru i drogi, uzywa ich
do opisu ruchu, zna jednostke drogi
SI i przelicza jej jednostki,

-rozréznia ruch prostoliniowy i
krzywoliniowy oraz podaje przyklady
-zna pojecie ruchu jednostajnego i
podaje jego przyktady,rozpoznaje
rodzaj ruchu na podstawie wykresow
drogi, predkosci i przyspieszenia od

przyktady uktadéw odniesienia,

-oblicza predkosé, przelicza jej jednostki i
zaokragla wyniki do podanej liczby cyfr
znaczacych,

-odczytuje i rysuje wykresy drogi i
predkosci od czasu dla ruchu odcinkami
jednostajne,analizuje wykresy drogi,
predkosci i przyspieszenia,

-rozroznia ruch jednostajnie
przyspieszony i opdzniony,

dwu- i trdjwymiarowy

-sporzadza wykresy zaleznosci
predkosci, przyspieszenia i drogi od
czasu dla ruchu prostoliniowego
jednostajnego oraz ruchu jednostajnie
przyspieszonego na podstawie
podanych informacji,

-analizuje ruch ciala na podstawie filmu
-wyjasnia, ze w ruchu jednostajnie
przyspieszonym bez predkosci

do$wiadczenie zwigzane z
badaniem ruchu z
uzyciem przyrzadow
analogowych lub
materiatow wideo; opisuje
przebieg doswiadczenia,
analizuje i ocenia wyniki
-wyznacza

przyspieszenie z wykresow
zalezno$ci predkosci od

nietypowe, ztozone
zadania (problemy)
dotyczace tresci
rozdziahu:
Kinematyka (z
wykorzystaniem
WZOrow oraz
zwigzane z analiza
wykreséw zaleznosci
drogi i predkosci od




czasu, -oblicza przyspieszenie, jego zmiang poczatkowej odcinki drogi pokonywane | czasu dla ruchu czasu dla ruchow
-zna predkosc, opisuje ruch jednostek oraz zmiane predkoscei, w kolejnych sekundach maja si¢ do prostoliniowego prostoliniowych:
jednostajny prostoliniowy i zna -oblicza predkos¢ koncowa w ruchu siebie jak kolejne liczby nieparzyste, jednostajnie zmiennego jednostajnego i
jednostke predkosci SLrozréznia jednostajnie przyspieszonym i -wyjasnia, ze droga w dowolnym ruchu | -opisuje zaleznos$¢ drogi od | jednostajnie
predkos¢ chwilowa i $rednig op6znionym, jest liczbowo réwna polu figury pod czasu w ruchu jednostajnie | zmiennego)

-zna pojecie przyspieszenia, opisuje -korzystajac ze zwigzku przyspieszenia ze | wykresem zalezno$ci predkosci od przyspieszonym, gdy

ruch jednostajnie przyspieszony i zmiang predkosci 1 czasem, czasu predkos¢ poczatkowa jest

op6zniony oraz zna jednostke -rozwigzuje proste zadania z kinematyki -rozwigzuje typowe zadania zwigzane z | rOwna zero,stosuje t¢

przyspieszenia S, dotyczace wzglednosci ruchu, drogi, analizg wykresow zalezno$ci drogi i zalezno$¢ do obliczen,

-odczytuje dane z wykreséw drogi, predkosci, czasu i przyspieszenia. predkosci od czasu dla ruchow -selekcjonuje i

predkosci 1 przyspieszenia od czasu prostoliniowych: jednostajnego i wykorzystuje informacje z

dla ruchu jednostajnego i jednostajnie jednostajnie zmiennego, roznych zrodet, (w tym

przyspieszonego, -rozwigzuje bardziej ztozone zadania popularnonaukowych)

-przelicza jednostki czasu oraz (lub problemy) dotyczace tresci

wielokrotnosci i podwielokrotnosci rozdzialu: Kinematyka

jednostek;

-wyodrebnia najwazniejsze

informacje z tekstow i rysunkow.

V. DYNAMIKA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

-postuguje si¢ pojgciem sity podajac -wyznacza i rysuje site wypadkowa sit o -analizuje opor powietrza podczas ruchu | -rozwigzuje bardziej -wyznacza i rysuje
cechy wielkosci wektorowe;j jednakowych kierunkach, spadochroniarza ztozone zadania (lub site wypadkowsg sit o
wyjasnia pojecie sity wypadkowe;j -wyjasnia zjawisko bezwladnosci i podaje | -przeprowadza doswiadczenia: w celu problemy) dotyczace tresci | r6znych kierunkach
oraz przedstawia sity rownowazace jego przyktady, zilustrowania I, II i III zasady dynamiki, | rozdzialu: Dynamika -podaje wzdr na

s1g,

-rozpoznaje i podaje przyktady sit
oporow ruchu oraz opisuje ich wptyw
na ruch cial,

-podaje tres¢ 1, 11 1 11 zasady
dynamiki Newtona,

-definiuje jednostke sity w uktadzie
SI (1 N) i postuguje si¢ nia,
-rozpoznaje sily dzialajace na
spadajace cialo, w szczegolnosci site
cigzkosci i sity oporu ruchu,
-rozrdznia tarcie statyczne i

-analizuje zachowanie cial na podstawie I
i II zasady dynamiki Newtona,

-opisuje spadek swobodny jako ruch
jednostajnie przyspieszony,porownuje
czas spadania swobodnego 1
rzeczywistego roznych ciat,

-opisuje wzajemne oddziatywanie ciat na
podstawie 111 zasady dynamiki
Newtona,opisuje zjawisko odrzutu,
-analizuje wyniki do§wiadczen, wyjasnia
przyczyne tarcia oraz czynniki
wplywajace na jego wartos¢,

opisuje ich przebieg,analizuje wyniki
wykonuje obliczenia formutuje wnioski
dotyczace: swobodnego  spadania ciat,
wzajemnego oddziatywania ciat,
wystgpowania  oporoéw ruchu)
--selekcjonuje i wykorzystuje
informacje z roznych zrodet, (w tym
popularnonaukowych)

obliczenie sity tarcia
-rozwigzuje
nietypowe ztozone
zadania, (problemy)
dotyczace tresci
rozdziatu: Dynamika




kinetyczne,

-przeprowadza doswiadczenia
(zgodnie z instrukcja i zasadami
bezpieczenstwa)dotyczace: spadania
ciat, wzajemnego oddziatywania cial
oraz czynnikdw wpltywajacych na
tarcie, zapisuje wyniki oraz formutuje
whnioski;

-przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci jednostek,
-wyodrebnia najwazniejsze
informacje z tekstow i rysunkow.

-okresla warto$¢, kierunek i zwrot sity
tarcia;

-przedstawia sity dzialajace na
poruszajace si¢ ciato oraz wyznacza i
rysuje sit¢ wypadkowa;

-wyjasnia znaczenie tarcia i innych
oporéw ruchu w zyciu codziennym oraz
sposoby ich zwigkszania i zmniejszania,
-przeprowadza doswiadczenia dotyczace
bezwtadnosci oraz ruchu ciata pod
wplywem niezrownowazonych sit,
zapisuje 1 analizuje wyniki oraz formutuje
wnioski,

-rozwigzuje proste zadania dotyczace
dynamiki, w tym I i II zasady dynamiki
Newtona, swobodnego spadania,
wzajemnego oddziatywania ciat oraz
oporéw ruchu.

VI. PRACA, MOC, ENERGIA

Uczen:

-postuguje si¢ pojeciem energii i
podaje przyktady jej form;
-odroznia pracg w sensie fizycznym
od potocznego znaczenia i podaje
przyktady pracy mechanicznej;
-podaje wzor na prace, gdy kierunek
sity jest zgodny z kierunkiem ruchu;
-rozrdznia pojgcia pracy i mocy oraz
podaje ich przyktady w zyciu
codziennym;

-podaje i opisuje wzor na moc;
-postuguje si¢ pojeciami energii
potencjalnej grawitacji, energii
kinetycznej i spr¢zystosci oraz ich
jednostka, podaje przyktady ciat ktore
je posiadaja

Uczen:

-postuguje si¢ pojeciem pracy
mechanicznej i mocy, ich jednostkami
oraz wyjasnia pojecie pracy 1 J i mocy
W,

-postuguje si¢ pojeciem oporéw ruchu;
-wyjasnia, kiedy cialo ma energie
potencjalng grawitacji lub sprezystosci
oraz opisuje prace jako zmiang energii;
-opisuje przemiany energii podczas
podnoszenia i spadania ciala;

-stosuje zasade zachowania energii do
opisu zjawisk i1 podaje ich przyktady;
-opisuje zalezno$¢ energii potencjalne;j
grawitacji od masy i wysokos$ci oraz
stosuje odpowiedni wzor w zadaniach;
-opisuje zalezno$¢ energii kinetycznej od

Uczen:

-wyjasnia, kiedy praca wykonana przez
site jest rowna zero i podaje przyktady;
-podaje, opisuje i stosuje wzor na moc
chwilows;

-wyznacza zmiang¢ energii potencjalnej
grawitacji podczas zmiany wysokosci;
-wyjasnia pojecie uktadu izolowanego i
podaje zasad¢ zachowania energii;

- przeprowadza do$wiadczenia
dotyczace energii potencjalnej i energii
kinetycznej; opisuje wyniki i formutuje
whnioski;

-rozwigzuje bardziej ztozone zadania
dotyczace pracy, mocy i energii,
wykorzystujac odpowiednie zaleznosci i
wzory;

Uczen:
-rozwigzuje ztozone
zadania
obliczeniowe:dotyczace
energii i pracy oraz z
wykorzystaniem

WZOrow na energie
potencjalng grawitacji i
energie

kinetyczna;

Uczen:

-wyjasnia

sposob obliczania
pracy, gdy kierunek
dzialajacej na ciato
sily nie jest zgodny z
kierunkiem jego
ruchu

-rozwigzuje
nietypowe zadania
(problemy) dotyczace
tresci rozdziatu:
Praca, moc, energia




-wymienia rodzaje energii
mechanicznej i podaje przyktady jej
przemian;

-wyjasnia pojgcie energii
mechanicznej oraz podaje zasadg jej
zachowania;

-wyodrebnia kluczowe informacje z
prostych tekstow i rysunkow.

masy i predkosci oraz stosuje odpowiedni
wzor w obliczeniach;

-stosuje do obliczen zaleznosci migdzy
praca, silg i droga, moca, praca i czasem
oraz pracg i zmiang energii;

-stosuje zalezno$¢ migdzy sita cigzkosci,
masg i przyspieszeniem grawitacyjnym;
wykonuje obliczenia z odpowiednia
doktadnoscia;

-rozwigzuje proste zadania dotyczace
zagadnien z rozdziatu,

-wyodrgbnia kluczowe informacje z
tekstow, tabel 1 rysunkow.

-selekcjonuje 1 wykorzystuje informacje
z roznych zrédet, (w tym
popularnonaukowych) dotyczace tresci z
rozdziatu.

VII. TERMODYNAMIKA

Uczen:

-postuguje si¢ pojeciem energii
kinetycznej i opisuje prace jako
zmiang energii;

-postuguje si¢ pojeciem temperatury;
-podaje przyktady zmian energii
wewnetrznej wskutek wykonania
pracy lub przeptywu ciepta;

-okresla warunek i kierunek
przeptywu ciepta oraz wyjasnia
pojecie rownowagi termicznej;
-wymienia sposoby przekazywania
energii w postaci ciepta i podaje
przyktady;

-wyjasnia przekazywanie ciepta przez
promieniowanie oraz wykonuje
doswiadczenie ilustrujace to
zjawisko;

-rozr6znia zmiany standw skupienia i
podaje przyktady ich wystgpowania;
-demonstruje zjawisko topnienia;
-wyjasnia, od czego zalezy szybkos¢

Uczen:

-wykonuje dos§wiadczenie modelowe
dotyczace zmiany zachowania czasteczek
ciata statego pod wptywem pracy i
opisuje jego wyniki;

-postuguje si¢ pojeciem energii
wewngtrznej, okresla jej zwiagzek z liczba
czasteczek i podaje jej jednostke;
-wyjasnia, jak mozna zmieni¢ energi¢
wewnetrzng poprzez wykonanie pracy lub
przekazanie ciepla;

-wyjasnia zwiazek temperatury ze $rednia
energia kinetyczng czgsteczek;
-postuguje si¢ skalami Celsjusza i
Kelvina,

-wyjasnia, ze wymiana ciepta nie
zachodzi migdzy ciatami o tej same;j
temperaturze;

-podaje tres¢ I zasady termodynamiki;
-bada doswiadczalnie przewodnictwo
cieplne, okresla wlasciwos$ci badanych
materiatow oraz opisuje wyniki;

Uczen:

-wyjasnia wyniki do§wiadczenia
modelowego dotyczacego zmiany
zachowania czasteczek ciala statego pod
wplywem wykonanej pracy;

-wyjasnia zwiazek migdzy energia
kinetyczna czasteczek a temperaturg;
-wyjasnia przeptyw ciepta podczas
przewodnictwa cieplnego oraz
znaczenie izolacji cieplnej;

-uzasadnia zalezno$¢ przyrostu
temperatury od ilosci pobranego ciepta i
masy ciata;

-planuje i przeprowadza do$wiadczenie
dotyczace ilosci ciepta potrzebnej do
ogrzania réznych substancji; opisuje i
ocenia jego przebieg;

-rozwigzuje bardziej ztozone zadania
dotyczace energii wewngtrznej,
temperatury i zmian stanu skupienia;
-demonstruje zjawiska wrzenia i
skraplania

Uczen:

-rozwigzuje ztozone
zadania obliczeniowe
zZwigzane ze zmiang energii
wewnetrznej; szacuje rzad
wielkosci spodziewanego
wyniku i na tej

podstawie ocenia wyniki
obliczen

-potrafi wyznaczy¢ ciepto
wlasciwe

Uczen:

-rozwiazuje
nietypowe zadania
(problemy) dotyczace
tresci rozdziatu:
Termodynamika
-sporzadza i analizuje
wykres zaleznosci
temperatury od czasu
ogrzewania lub
ozigbiania dla
zjawiska topnienia
lub krzepnigcia na
podstawie danych
(opisuje osie uktadu
wspotrzgdnych,
uwzglednia
niepewnosci
pomiarow)




parowania;

-przeprowadza doswiadczenia
dotyczace zmian temperatury,
przewodnictwa cieplnego, zmian
stanow skupienia, zapisuje
obserwacje i formutuje wnioski;
-wyodrebnia kluczowe informacje z
tekstow 1 rysunkow.

-opisuje przewodnictwo cieplne i
znaczenie izolacji cieplnej;

-opisuje ruch cieczy i gazoéw podczas
konwekc;ji;

-opisuje zmiany stanéw skupienia:
topnienie, krzepnigcie, parowanie,
skraplanie, sublimacj¢ i resublimacje;
-porownuje topnienie ciat krystalicznych i
bezpostaciowych oraz przedstawia je na
wykresie;

-selekcjonuje 1 wykorzystuje informacje
z roznych zrédet, (w tym
popularnonaukowych)




